Budowa przytacza energetycznego zasilajgcego pompy ciepta na
dziatce nr 312/14, 317/4 w miejscowosci Szpegawsk.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA )
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE ELEKTRYCZNE




1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej sy instalacje elektryczne w
projektowanej budowa przytacza energetycznego zasilajgcego pompy ciepla na dziatce
nr312/14, 317/4 w miejscowosci Szpegawsk.
Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniy i
realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjq
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1,
Ninigjsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot;

Instalacja elektryczna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjq projektows, ST i poleceniami kierownika robot.
Rodzaje (typy) urzadzen, Osprz¢tu i materiatow pomocniczych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typodw) urzgdzen
wymienione w projekcie dopuszczalne Jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

2. Materialy

2.1. Materialy do wykonania wszystKich instalacji
Wg specytikacji projektowej. Dopuszcza sig zastosowanie co najmniej rownowaznych
urzadzen za zgody i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.2. Skladowanie materialow
Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.

2.3. Wymagania szczeg6lowe dotyczace materialow

2.3.1. Odbiér materialéw na budowie.
Urzgdzenia dostarczane na budowg przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do
obrotu I powszechnego stosowania, posiadac §wiadectwo jakosei, wymagane atesty, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworey i wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw
na jakosc robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny.

2.3.2. Sktadowanie materialéw na budowie.
Sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych. Nalezy zachowag Wwymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci




materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3.3. Inne wymagania.
Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac niezbedne badania
atesty wymagane normami i przepisami tacznie z proby typu.
Wszystkic urzadzenia wykonane sy fabrycznie przez Wytworeg urzadzen. Dostarczanie
ich na budowe odbywa si¢ W stanie zmontowanym, po dokonaniu prob pomontazowych i
ich wstepnym uruchomieniu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczyee sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.

3.2. Szezegdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Wykonawca powinien uzywa¢ tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantujg
whasciwg realizacjg robot. Sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie Sprzgtu powinno wynika¢ z technologii
prowadzenia robot.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szezegdlne wymagania dotyczgce transportu
Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i
suchych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogole zasady wykonania robét
Ogole zasady wykonania robot podano w ST Wymagania ogélne.
5.2. Szczegolne zasady wykonania robot
5.2.1. UKladanie przewodow i kabli
5.2.1.1, Instalacje elektryczne w korytkach metalowych
5.2.1.1.1. Trasowanie

* Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami i urzadzeniami.

* Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

* Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszezenie odbiornikéw oraz
instalacji nieelektrycznych, takic jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

* Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostgpna do konserwacji lub remontow.

* Trasowanic powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.



Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikow |
odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5.2.1.1.2. Montaz korytek i ukladanie przewodow

* Trasowanie wykonaé zgodnie z punktem 2.1.1 § projektem technicznym

* Przy mocowaniu do podioza konstrukeji wsporezych, na ktorych beda zamocowane
korytka lub drabinki, nalezy bezwzglednie uwzglgdni¢ no$nos¢ tych konstrukcji, aby
spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggow instalacyjnych,

* Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywaé indywidualnie dla kazdego ciagu
instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentow
systemow.

* Projektant powinien dobraé odleglosci mocowania konstrukeji wsporczych
uwzgledniajac:

% liczbe i przekrdj przewodow ukfadanych w korytkach,

* rodzaj zastosowanych konstrukeji wsporczych, sposob ich mocowania oraz
wytrzymatos¢ mechaniczna,

& wytrzymalosé statyczng podioza, do ktorego mocowana jest podpora,

* wytrzymalo$¢ podioza na docisk,

* wytrzymatoéé mechaniczng korytek i elementow kotwiagcych

* Lgczenic ze soby odcinkdw prostych powinno wykonywaé si¢ za pomocy tacznika
przykrecanego Srubami M6 z them potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb
podany przez producenta,

* Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgatgznych i odgateznych (w
miejscach zmiany kierunky trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé dodatkowe
podpory.

* Migjsca przecig¢ korytek nalezy zabezpieczyé przed korozjg.

* [Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwanie, umozliwiajge ruch korytka wzdhiz
trasy.

® Po sprawdzeniu prawidlowosci montazu konstrukeji wsporczych i c1agow instalacyjnych
w korytkach nalezy utozyé przewody.

* Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek bez mocowania,

*  Grupy przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami,

* Liczna ukladanych przewodow jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymaloci
mechanicznej.

* W przypadku korytek mocowanych w plaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po
utozeniu przewoddw. dna korytka w $rodku presta-nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20
(I-dtugos¢ wspornika podpory).

L ]

Korytkowe i drabinkowe clagl instalacyjne muszg zapewniac¢ ciagto$¢ obwodu
elektrycznego, uby zagwarantowaé ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie, Wszystkie
elementy metalowe ciggu nalezy objac potgczeniami Wyrownawczymi.

5.2.1.2. Instalacje elekiryczne w korytkach PCV
5.2.1.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.2.1.1

5.2.1.2.2. Montaz korytek i ukladanie przewodow

Przed przystgpicniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonaé:
“ wyboru typu kanalu nasciennego,
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“ opracowania szczegotowego planu instalacii,
% opracowania rysunkow wezlow instalacyjnych,

Ponadto nalezy uwzglednié:

% ochrone przeciwporazeniowa,

<+ ochrong przeciwpozarows,

koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasowanie nalczy wykonaé zgodnie z punktem 4.5.2., » .

Wybor typu kanatu powinien zalezeé od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma
on by¢ zainstalowany. Zaleca si¢ instalowanie kanatow z blachy stalowej w
pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria). W
pomieszezeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowaé
kanaly z tworzyw sztucznych lub aluminium.

Za najbardziej dovodng dla uzytkownika wysoko$¢ instalowania kanatow nasciennych
przeznaczonych do mocowania poziomego zaleca si¢ przyjmowac 850 mm nad podtogg -
jest to najwlascivwsze w pomieszezeniach o charakterze mieszkalnym (np. pokoje
hotelowe). Jednak nalezy pamiglaé, ze wysoko$¢ mocowania kanatu powinna by¢
dostosowana do konkretnych warunkow uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych
od przeznaczenia pomieszezenia - np. W miejscu przygotowania positkow pod szafkami
kuchennymi, pod parapetem.

Za najbardzicj dogodne miejsca instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do

mocowania pionowego zaleca sic przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oécieznic
drzwiowych.
Przy opracowyw:niu planu instalacji elektrycznej nalezy:

* wykonac go ak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji,

¢ schematycznic zaznaczyc na planie elementy kanatu nasciennego,

% oznaczy¢ rodzaj oraz migjsce usytuowania sprzetu i osprzetu,

Ze wzgledow estetyeznych kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach

réwnolegtych lub prostopadtych do podtogi.

Kanaty nalezy montowaé w odleglosci minimum 100 mm od Zrodet ciepfa o temperaturze
90°C.

Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczyé miejsca mocowania poszczegodlnych
odeinkow.

Do podstawy kanalu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢ rozstawione

w odleglosci nic wickszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworow
nie wigkszy niz 950 mm.,

Aby zamocowa podstawe do podtoza, nalez przygotowa¢ odcinki podstawy kanatu o
odpowiedniej diugosei. Diugos¢ podstawy kanatu nalez mierzy¢ ,,po $cianie".
Zakonczenia n! -7y wykonaé pod katem 90° dla elementow prostych, a dla zakretow
(zmiany plaszcz2ny prowadzenia instalacji) pod katem 45°.

W podstawach Ianatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych

miejscach.
Mocowanic kanalu do podioza nalezy wykona¢ przez:
% wywiercenic olwordw i wstawienie kotkéw rozporowych lub
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» wstrzelenie kotkow, lub

** zamontowanie konstrukeji wsporczych,

Podstawg kanatu nalezy mocowa¢ przy pomocy wkretow lub nakretek.

Odcinki podstawy kanatu nalezy potgczy¢ z sobg przez wsunigcie ich do wnetrza

tacznikow (w przypadku tacznikow z wkretami nalezy dokreci¢ wkrety).

Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakrgtéw mocuje si¢ do podioza

tak, jak podstawe kanatu i taczy si¢ je z sasiednimi elementami za pomoca tacznikdw.

Przegrody dzielgce kanat na odrgbne komory - jezeli sg - nalezy docigé¢ odpowiednio do

dhugosci podstawy i odstepéw migdzy sprzetem (gniazdami, facznikami), a nastepnie

nasungc na szyne montazows podstawy.

Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody

uktada si¢ w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego

obwodu) i zabezpiecza wkladkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm.

Puszki sprzgtowe nalezy montowaé na szynie montazowej podstawy kanatu w sposob

odpowiedni do konstrukeji puszki i kanatu. Puszki montuje si¢ za pomocg ptytki

zatrzaskowej, bezposrednio przykrgcajac je do szyny wkretami lub przykrgcajge na

wspornikach.

Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodow do puszek nalezy przystapi¢ do montazu

sprzgtu instalacyjnego:

% odizolowa¢ kofce przewodow i przykrgcic je do zaciskow sprzetu,

< wsuna¢ sprzet z dotgczonymi przewodami i przykreci¢ go wkretami,

% zamocowac wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych
dodatkowo ostone izolacyjng) oraz ramki dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowaé odpowiednio przycigte odcinki

pokryw kanatu poprzez ich wsunigcie lub zatrza$niecie na podstawie kanatu (w zalezno$ci

od jego konstrukgji).

Wszystkie metalowe czesci kanatow nalezy obja¢ systemem polaczeni wyrownawczych

(elementy metalowe kanatow powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie

montazu instalacji nalezy potaczyé te elementy migdzy sobg w sposob zapewniajgcy

metaliczng cigglos¢ catego ciagu kanatu, a nastepnie potgczy¢ z przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciagow przewodoéw i kabli nalezy:

% dokona¢ whasciwego doboru przewodow,

“ unikaé¢ prowadzenia duzych ciggéw w pomieszczeniach o podwyzszonej
temperaturze,

% uszczelnié przepusty instalacyjne migdzy pomieszczeniami.

Po zakonczeniu montazu instalacji kanalowej nalezy sprawdzi:

% poprawno$é wykonanej instalacji,

* zgodno$¢ polaczen przewodow z projektem technicznym,

“ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

5.2.2. Przejscia przez Sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

Obwody instalacji elcktrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub



rury z tworzyw sztucznych.
5.2.3. Montaz tablicy rozdzielczej
Rozdzielnica charakteryzuje si¢ prostymi i przejrzystymi uktadami polgczeni oraz budows
zapewniajacy bezpieczng obstugg, dogodna eksploatacje, a w szczegllnosci wykonywanie
wszelkiego rodzaju przetaczen, tatwy montaz i konserwacje, duza niezawodnos¢, mozliwosé
rozbudowy, oraz w miar¢ mozliwosci niskie koszty i najmniejsze wymiary. Montaz
rozdzielnicy jest wykonywany w sposéb przemystowy u wytwoércy z prefabrykowanych
clementow oraz poszczegolnych aparatow. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz
koncowy. Wszystkie aparaty: wylaczniki instalacyjne i roznicowopradowe, bezpieczniki itp.
montuje si¢ na tablicy izolacyjnej. Zaciski przylaczeniowe obwoddw s§ wyprowadzone na
listwe mocowang w taki sposob, ze zapewnione jest tatwe dokonywanie réznych polgczen i
przefgezen, bez zdejmowania rozdzielnic. Potgczenia migdzy przyrzadami wykonuje sig
przewodami o Zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmo. Rozdzielnice
przymocowuje si¢ do $cian za pomoca kotew. Odlegtos¢ pomigdzy nieizolowanymi
przewodami a Sciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica Wyposazona jest w
drzwi , ktore ograniczajg dostep do przyrzadow i czgsci pod napigciem.
Po ustawieniu rozdzielnicy nalezy:
* zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
* dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach clektrycznych
mechanicznych,
* zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,
* zdjac ostony mostkow i urzgdzen w celu umozliwienia wykonania polgczen
elektrycznych mechanicznych poszezegolnych segmentow,
* wykona¢ potagczenia torow gtéwnych oraz polgczy¢ przewody obwodéw pomocniczych,
* uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,
* zalozy¢ zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koficowka kablowg w
zalezno$ci od wymogow podigczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewod nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacja
symbole okreslajgce skad i dokgd dany przewod prowadzi. Zaleca si¢ stosowac specjalne
oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.
Rozdzielnica dostarczana na migjsca montazu powinny mie¢ wewngtrzne potgczenia
ochronne.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zottej i zielone;j.
W rozdzielnicy, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem
poszczegllnych obwodow i zabezpieczen.
Napisy gtowne okreslajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza si¢ w gornej
centralnej czgsei urzadzenia.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli Jjakoscei
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania 0golne
6.2. Szczegélne zasady kontroli jakosci
6.2.1. Pomiary i proby instalacji.
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy
zostala wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegolnosci sprawdzenie:
* sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* doboru urzgdzen i $rodkow ochrony w zaleznoéci od wplywow zewnetrznych
(Srodowiskowych),
* oznaczenia przewodow neutralnych ochronnych,
® umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
® oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow i podobnych elementow,
® PpOprawnosc polgczen wyréwnawezych,
* dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodna ich obshugg i konserwacje,
* stanuurzadzen — brak widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
* sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym przewodéw potaczen
wyréwnawczych glownych i dodatkowych,
* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od sicbie obwodow,
* sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
* proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, itp.)
* sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigcia ( zanikiem
lub nadmiernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe tg lub proby poprzedzajace,
jezeli mogg mie¢ wplyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.
6.2.2. Ogledziny instalacji.
Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia elektryczne
spetniaja wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich Uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ oceng
stanu technicznego urzadzen, ich zdolno$é do pracy i ocene warunkow eksploatacji. Terminy
i sposdb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednicniem
zalecefh wytworey urzadzeh, odpowiednich, specjalnych przepiséw dotyczgcych ich
cksploatacji (np. przepisow Urzgdu Dozoru Technicznego dla urzagdzen dzwigowych) i
warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzié¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen ( bez lub
pod napigciem). Nalezy sprawdzié zgodno$¢ urzadzen z dokumentacjg techniczng.
Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego,
zalicza si¢ od niej:
* projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami




wprowadzonymi w czasie realizacji,

* dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawcg urzadzen ( Swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe),

* dokumentacje eksploatacyjna ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych prob odbiorezych oraz protokoty z rozruchu i ruchu
probnego urzgdzen,

* instrukcje cksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych,

* ksigski i raporty pracy urzadzen,

* dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,

* protokoly zawierajgce wyniki prob i pomiarow okresowych,

* dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim,
Nalezy je wykonaé rowniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach
clektrycznych przed przystapieniem do prob i pomiardw oraz w czasie ich trwania. W czasie
przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ Przyjgty sposob ochrony przed dotykiem
posrednim i oceni¢ prawidlowogé jego doboru w zaleznosci od warunkow srodowiskowych i
rodzaju urzgdzen. W obowiazujacych normach preferowanym sposobem ochrony przed
dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych
z punktu zagrozenia3

porazeniowego wymaga sig, aby urzagdzeniem wylgezajacym byt

wylgeznik roéznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogle¢dzin powinno by¢
sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow sq prawidiowe. Powinny by¢ one
oznaczone zgodnie z normg, ktora stanowi, ze kombinacja barw zielonej i zottej powinna by¢
Uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to
przewodow gotych i izolowanych. Przewéd ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE
powinny by¢ oznaczone barwa zielono- z0Mty, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby
jednoczesnie widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Przewéd neutralny N powinien
by¢ oznaczony barwg Jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidlowoéci umieszezenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp.
ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong
dokumentacjg wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwic¢ prawidtowe wykonanie
prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos¢ polgezen przewodow to wiasciwy sposdb
przytaczenia przewodow do osprzgtu instalacyjnego, prawidiowe wykonanie koncowek,
zachowanie naddatku diugosci Zyly przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w
stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich wygodna
obstugg i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one by¢ w sposob
widoczny uszkodzone,

W szczegblnoscei nalezy sprawdzi¢ stan elementéw skladajacych si¢ na ochrong przed
dotykiem bezposrednim: izolacji czgsei czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostgpem o0sob nie upowaznionych,

0.2.3. Badania ciaglosci polaczen przewoddow ochronnych.

Sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy
uzyciu zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o
natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykonac przy uzyciu mostka lub omomierza z




wbudowanym zrodtem napigcia pomiarowego, lub metodg techniczna, przy uzyciu
amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewodow obwodu
pomiarowego z jednej strony np. do czgdei przewodzacych dostgpnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w
ktérym na pewno zachowana jest ciaglo$c jego potgczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia
Jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie odpowiednia do- rezystancji
obwodu pomiarowego (przewodow pomiarowych i przyrzadéw) oraz dtugosci mierzonego
przewodu ochronnego i liczby migjsc stykdw. Rezystancja przejscia polaczenia stykowego
nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1m przylaczonego
do tego styku.
6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen
odbiorczych stuza do wykrycia Jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia
mogy doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem
zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnigje
mozliwos¢ do uchwycenia reka w czasie ich Uzytkowania.
Rezystancje izolacji urzgdzen elektrycznych bada si¢ za pomocg miernikow izolacji.
Wyrdznia si¢ mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki
induktorowe sg niezawodne, pewne w cksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci
(koniecznos¢ dugiego krecenia korbka) coraz czgsciej sy zastgpowane nowoczesnymi,
fatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrodtem napigcia stalego nie jest
pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napigcie baterii lub akumulatora jest
przetwarzane na napigcie wysokie, potrzebne do wykonania pomiarow. Przyrzady do pomiaru
rezystancji izolacji majg rozne napiccia pomiarowe, dostosowane do napig¢ znamionowych
badanych obwoddw. Zaleznogé rezystancji izolacji od napigcia wymaga, aby pomiar byt
wykonany przy napieciu zblizonym do znamionowego- niezbyt niskim, Jak réwniez niezbyt
wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji.
Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczytaé po pewnym czasie, gdy zaniknie
Juz prad fadowania. Wymaga sig ich odczytania po 60s od chwili rozpoczgeia pomiaru.
Ze wzgledu na zmienng warto$é rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci
pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.
Zgodnie z norma [1] zmierzona wartogé rezystancji izolacji przewodow instalacji
clektrycznych powinna odpowiada¢ nastgpujacym wartosciom:

* przy napigciu pomiarowym 250V — 0,25M

® przy napigciu pomiarowym 500V — 0,50M_,

® przy napigciu pomiarowym 1000V — | M,
Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodow SELV i
PELV o napigciu nie przekraczajgcym wartosci napigcia UL (do 50V pradu przemiennego
lub 120 V pradu statego)- czyli obwodow zasilanych ze zrodta napiecia bardzo niskiego.
Napigcie pomiarowe 500V nalezy stosowaé do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw o
napigciu wyzszym niz UL, lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie 1000V- do pomiaréw w
obwodach o napigciu wyzszym niz 500V, Napigcie pomiarowe 2500V jest stosowane przy
badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napigeiu 1000V oraz przewodow, kabli
i urzadzen clektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1000V.
6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielezych.
Pomiary te nalezy wykonaé dla okreslonego odcinka obwodu, migdzy kolejnymi




zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe
state nalezy przyklada¢ pomigdzy zyly fazowe (parami) badanego obwodu, pomigdzy kazdg z
zyt fazowych a zyle ochronno-neutralng ( w sieci TN-C) lub pomigdzy zyle fazowg a Zyte
neutralng i ochronng oraz migdzy Zyle neutralng i zylg ochronng ( w sieci TN-S).
W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si¢ 6 pomiardéw, a w sieci TN-S 10-
pomiaréw. Zmierzona wartogé rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny
odpowiada¢ wartoéciom podanym w normach i podanym wyzej.
6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.
Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy
wykona¢ po odlgczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po
wylgczeniu zabezpieczen obwodu, przykladajac napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to
W punkceie dotyczacym pomiarow w obwodach rozdzielczych.
Zmierzona warto$é¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiadaé
wartosciom podanym w normach i podanym wyze;.
6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiarow rezystancji izolacji.
Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukladu sieci protokotach pomiarowych,
Wyniki pomiaréw nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddw
zmierzone rezystancje izolacji nie $q mnigjsze od rezystancji wymaganej przez normy.
0.2.5. Badanie oddzielenia od siebie obwodéw.
Sprawdzenie to si¢ wykonuje, Jezeli jednym z zastosowanych sposobow ochrony
przeciwporazeniowej jest separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji
obwodu odseparowanego wzgledem innych obwodéw oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone
wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi odbiornikami, powinny wynosi¢
co najmniej 0,5 M_ przy napieciu pomiarowym 500V,
6.2.6. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z
zabezpieczeniami zwarciowymi.
6.2.6.1.Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w instalacjach z
zabezpieczeniami zwarciowymi (bez wylacznika réznicowopradowego)
W uktadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej)
przez samoczynne wylgczenie zasilania wykonuje sig za pomoca specjalistycznych
przyrzadow do pomiarow impedancji (lub rezystancji) petli zwarciowej. W instalacjach
rozdzielezych ( przy impedancji petli zwarciowej do 0,5 ) do pomiaréw nalezy uzyé
przyrzgdow mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajaca dokladnogé
pomiaru umozliwiaja przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skutecznogci ochrony
Jest zapewnienie samoczynnego dziafania zabezpieczen nadpradowych przy wystgpieniu w
obwodzie metalicznego zwarcia j ednofazowego z czeicig przewodzgcg dostepng lub
przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym migjscu
instalacji elektrycznej osigga warto$é co najmniej rowng pradowi wykyczajacemu I
sprowadza si¢ do pomiaru impedancji Zs ( wypadkowego oporu) petli metalicznego zwarcia
Jjednofazowego. Pomiary te wykonuje si¢ na czynnych, znajdujacych si¢ pod napigciem
urzgdzeniach elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowej dokonuje sie metoda
techniczng. W metodzie tej przed dokonaniem wiasciwego pomiaru nalezy sprawdzic ciggloéc
przewodow ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia nalezy przystapi¢ do pomiaru
impedancji petli zwarciowej, czyli wykonania tzw. Kontrolowanego zwarcia przewodu
lazowego obwodu zasilania urzgdzenia z jego czgscig przewodzgcg dostgpng. Ze wzgledu na
rodzaj pradu pomiarowego rozroznia si¢ metody pomiaru:

* przemiennopradowe,



* stalopradowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).
Wymagany maksymalny czas Samoczynnego wylgczenia zasilania , a tym samym
odpowiadajaca mu wartos¢ pradu wytgczajgcego o ustalona na podstawie charakterystyki
¢czasowo-pradowej zabezpieczenia, zalezy od rodzaju urzgdzenia. Maksymalny czas
wylaczenia diuzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajgcy Ss, dopuszcza si¢ tylko
w obwodach rozdzielczych i zasilajagcych wylgeznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku
zasilania z jednej rozdzielni urzgdzen stacjonarnych i przenosnych, wymagany czas
wylgczenia we wszystkich obwodach nie moze by¢ dhuzszy niz czas w obwodach z
urzgdzeniami r¢eznymi. W razie trudnosci w realizacji tego wymagania nalezy spetni¢ jeden z
nastepujgcych warunkow: spadek napigcia na przewodzie ochronnym PE migdzy rozdzielnia
zasilajacq odbiorniki a miejscem przytgczenia przewodu ochronnego do glownej szyny
uziemiajgeej nie moze by¢ wigkszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z
przewodem PE, w rozdzielni nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze dodatkowe
przytgezone do tych samych czgsci przewodzgeych obeych co potgczenia wyrdwnawcze
glowne.
Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ dla wszystkich
urzadzen ( rozdzielezych i odbiorczych ) I klasy ochronnogci zainstalowanych w badanym
obiekeie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢ przylgczony bezposrednio do zaciskow
wejsciowych urzgdzenia. W przypadku urzgdzen zasilanych przewodami ruchomymi z gniazd
wtyczkowych pomiar mozna wykona¢ przytgczajac przewod zasilajacy przyrzadu
pomiarowego do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu.
W urzgdzeniach troj fazowych pomiar oporu petli zwarciowej wykonuje si¢ tylko jeden raz,
zasilajgc przyrzad pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone warto$ci parametrow
petli zwarciowej, niezbedne do oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, powinny
by¢ zamieszczone w protokole pomiarowym,
6.2.6.2. Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w instalacjach z wylgcznikiem
roznicowopradowym.
W instalacjach elektrycznych z wylgeznikiem roznicowopradowym skutecznogé ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wylacznika oraz od prawidlowej
budowy instalacji, w ktorej zastosowano wylacznika. Badanie takie obejmuje:

* Dbadanic wyfacznika roznicowopradowego,

* Dbadanie cigglosci polaczen przewodow ochronnych.
[nstalacje z wylgcznikami roznicowopradowymi mozna bada¢ roznego rodzaju przyrzadami
pomiarowymi, specjalistycznymi , testerami lub metodg techniczna przy uzyciu
miliamperomierz i woltomierza. Dokladnosé badaf nie Jest przez polskg norme okreslona.
W czasie wykonywania badan instalacji z wylgcznikiem roznicowoprgdowym nie jest
Wymagane przez normy badanie czasu wylgezenia wylgcznika.
Pierwszy czynnoscig podczas badania wylgeznika réznicowopradowego Jest sprawdzenie jego
dziatania za pomocy przycisku rest. Po jego nacisnigciu nastgpuje zameldowanie warunkow
takich, jakie wystepuja przy uszkodzeniu instalacji. Po naci$nigciu tego przycisku, sprawny,
prawidlowo zainstalowany i zasilany wylgcznik musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to
wykonuje si¢ okresow. Termin wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego
obslugi. Jezeli przy tym badaniu wylgeznik zadziala nieprawidiowo nalezy odstgpi¢ od
dalszych badan i orzec Jego niesprawno$é. Wylgeznik ten nalezy natychmiast wymienié na
nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wylacznika ze wzgledu na prad kontrolny, ktéry
moze by¢ nawet 2,5 razy wigkszy niz znamionowy roznicowy prad zadziatania. Badanie to

A

/

Tf}/



przeprowadza sig za pomoca sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowac lub
ograniczy¢ wplyw na wynik prgdow roboczych, uptywowych wystgpujacych w instalacjach.
W tym celu nalezy odlgezyé odbiornik od instalacji zasilajgcej przez wylacznik. Przy dtugich
obwodach ( powyzej 100m ) nalezy dodatkowo odtgezyé od wylgcznika przewody instalacji.
W tak przygotowanym wytaczniku, za pomocy testera, badamy dziatanie wylgcznika przy
nagtym pojawieniu si¢ pradu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawnosci
dziatania wylgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci
roznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu pradu uszkodzeniowego. Badanie to
wykonuje sig¢ za pomoca sprzgtu specjalistycznego. Ten sposéb wykonania sprawdzenia jest
dokfadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosei pradu zadzialania
wytgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od wartosci napigcia zasilajacego w chwili
wykonania badan. Wyniki badan wylgcznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole,
6.2.7. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.
Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy parametry
instalacji nie pogorszyly sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania
(¢ obejmuja:

* ogledziny, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢ migdzy innymi stan ochrony przed
dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

* pomiary rezystancji izolacji,

* badania ciaglo$ci przewoddw ochronnych,

* pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

* sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych roznicowopradowych.
Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach.
Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan cksploatacyjnych maja odpowiadaé
przepisom i normom okreslajacym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do
eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.
6.2.7.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Badanie to nalezy wykonywaé zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej. Polega ono na ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzi¢:

* prawidtowos$é umieszezenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji,

* oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, zaciskow itp.

* zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

* stan izolacji ( oslon, obudow), prawidiowos$¢ i kompletnosé ich mocowania.
6.2.7.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac tak jak w czasie badan odbiorczych, przy
przyjmowaniu instalacji do cksploatacji.
6.2.7.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.
Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wylgczenia zasilania (jak
przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar cigglosci przewodow
polaczen wyréwnawczych, Nalezy zwroci¢ uwage na stan zastosowanych zabezpieczen
nad pradowych i zgodnos¢ z opisami ich nastawies.
6.2.7.4. Protokol z badan.
Opracowujac protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczace wykonanych o gledzin i badan, zestawienie wynikow pomiarow oraz informacje o
modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji, Nalezy rowniez opisaé



nieprawidfowosei ( odchylenia od norm i Przepisow ) wystepujace w badanej instalacji.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjy obmiarowg wg:

* zal. Nr I do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm nakladéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.
1195 z pdzniejszymi zmianami )

* Opracowanie przedmiary wg rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t
budowlanych.

Jednostkami obmiaru sa:

Kable i przewody 1 mb

Kanaty kablowe 1 szt

Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogélne.

8.2. Szcezegolne zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi

zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

* dziennik budowy;

* potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami

pozwolenia na budowe i przepisami;

* obmiary powykonawcze;

* protokoty wykonanych badan odbiorczych

* dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych

wykonano instalacje

* dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane;j instalacji z wymaganiami, a w przypadku

odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw

* sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

* sprawdzi¢ protokoty odbiordow technicznych czesciowych

* prowadzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

* dostarczy¢ protokdt badania skutecznogci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Odbior koncowy koficzy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

10. Przepisy zwiazane
USTAWY
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja



2002 roku. Stan prawny na 29 czerwea 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r,
- Prawo budowlane powstat na podstawie nastgpujacych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106,
poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, 22001 r. nr 5,
poz. 42; nr 100, poz. 1085: nr | 10, poz. 1190; nr 1 15,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154,
poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst
Jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, poz. 904

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA IN FRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w
sprawie dziennika budowy, montazuy i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,
p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNE]J | BUDOWNICTWA z
dnia 14 grudnia 1994 r. (z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

W sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji
i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzgdzen, przy ktorych
cksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,

przy ktorych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 39, poz. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnoéci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszezanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz, U. Nr | 13, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH [ ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz Jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, péz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRAC)I

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szezegolowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, péz. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI

z dnia | marca 1999 r, w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzglgdem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, poz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektérych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, poz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO [ BUDOWNICTWA z dnia
3lsierpnia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia
28 grudnia 1995 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych



obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczefistwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOELECZNE] 2 dnia 12 marca 1996 r.

W sprawie dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przcznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19, poz. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia
27 czerwea 1996 r, zmieniajgee zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 48, péz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACII z dnia
28 marcal997 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczefistwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 22. poz. 216)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpiceczenstwo uzytkowania narzgdzi rgcznych o napedzie elektrycznym
Wymagania szczegéotowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastgpuje PN-85/E-08401.01
: PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN - EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport.

Zastgpuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Zastgpuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - 1EC 60364-3 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalanic 0g0lnych
charakterystyk.

Zastgpuje normg PN-9 1/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpicczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN -1IEC 60364 —4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastgpuje norm¢ PN-91/E-
05009/42;

PN —IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi

przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiccia,

PN - IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

PN - IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa,

Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi,
Zastepuje

PN-93/E-05009/443;



PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. Zastgpuje PN-91/E-05009/45:

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-471Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczefistwo. Postanowienia

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 00364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetgzeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalewnosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor grodkow ochrony w zalewnosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastgpuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne. Zastgpuje PN-93/E-05009/5 1

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Obciazalnosci pradowe
dlugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobor i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54,
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastgpuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Zastgpuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Zastepuje PN-
91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemich instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia.

Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

=Sy



PN-92/E-0503 | Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Zastepuje PN-91/E-05009/02:

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/0 1:

PN-IEC 603 64-3Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

Zastgpuje norme PN-91/E-05009/03; PN-92/M-51004

Opracowano na podstawie:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - czesé D: Roboty
instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach Uzytecznosci
publicznej — Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004
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